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Gebiet der .Erfindung 

Diese Erfindung bezieht. sich auf medizinische Katheter und 
insbesondere auf steuerbare Katheter zum Einfiihren in Korper- 
gefaSe oder- hohlrautne. 

Hinterqrund der Erfindung 

Es sind verschiedene handelsubliche Katheter und Endoskiope 
vorhanden, urn in die KorpergefaSe und -hohlraume eine Viel- 
falt von chirurgischen . Instrumenten, Fluiden und anderen Ma- 
terialien, wie z. B. radiographische Kontrastmittel , angio- 
plastische Ballons, f aseropt ische Instrumente, Laserleuchten 
und SchneidjLnstrumente einzufiihren. Es sind auch verschiedene 
Techniken und Systeme entwickelt worden, urn die Katheter in 
den Korpergef aSen und -hohlraumen zum Gebrauch dieser Instru- 
mente, Fluide und anderen Materialien zu fiihren oder zu steu- 
ern-. 

Beispiele solcher Fuhrungs- oder Steuerungs techniken und -sy- 
steme fiir Katheter konnen entnommen werden dem US-Patent Nr. 
4 983 165 von Loiterman mit dem Titel "Guidance System For 
Vascular Catheter Or The Like", dem US-Patent 4 776 844 von 
Ueda mit dem Titel "Medical Tube", dem US-Patent Nr. 4 934 
340 von Ebling- et al . mit dem Titel "Device For Guiding Medi- 
cal Catheters and Scopes", dem US-Patent Nr. 4 930 521 von 
Metzger et al . mit dem Titel "Variable Stiffness Esophageal 
Catheter", dem US-Patent Nr. 3 470 von Barchilon mit dem Ti- 
tel "Dirigible Catheter", dem US-Patent Nr. 3 605 725 von 
Bentov mit dem Titel "Controlled Motion Devices" und der Pa- 
tentzusammenarbeitsvertrags ( "PCT" ) -Patentanmeldung Nr, 
PCTWOBB/OOaiO von Tenerz et al . mit dem Titel "Guide For Me- 
chanical Guiding Of A Catheter In Connection With Cardio And 
Vessel Examination". Diese Katheter jedoch geben dem Arzt 



Oder einer anderen Bedienungsperson keine ausreichende Kon- 
trolle liber das distale Ende des Katheters und erschweren die 
Handhabung des distalen Endes fur eine spezifische Isolation 
auf bestimmte Abschnitte des Korpergef aSes oder -hohlraums . 

Einige steuerbare Katheter oder Systeme sind hergestellt wor- 
den, um zu versuchen, detn Arzt eine Kontrolle bzw, Steuerung . 
fur den Einsatz des Katheters wahrend chirurgischer Verfah- 
ren, bei denen Fluide und die verschiedenen Werkzeuge bzw. 
Instrumente fur die Operation erforderlich sind, zu. geben, 
in-"'' Abies Rohr zur Steuerung der Bewegungsrichtung 

cies distalen Endes des Katheters vorgesehen ist. Beispiele 
dieser anderen Versuche konnen entnommen werden aus der PCT- 
Patentanmeldung Nr. PCTW09 1/112 13 von Lundquist et al . mit 
dem Titel "Cachecer Steering Mechanism", der europaischen Pa- 

' 158 von Martin mit dem Titel "Catheter 
For Prolonged Access" und dem US-Patent Nr. 4 737 142 von 
Heckele mit dem Titel "Instrument For Examination And Treat- 
ment Of Bodily Passages". Diese Gerate j edoch konnen die 
Steuerung und Handhabung des Katheters, die fur einen Einsatz 
mit den fiir eine Operation erf orderlichen chirurgischen In- 
strumenten und Fluiden erforderlich sind, immer noch nicht 
zur Verf iigung. stellen . 

Weitere Versuche zum Steuern und Handhaben des Katheters, wie 
beispielsweise zu ersehen aus dem US -Patent 4 986 2 58 von Cho 
et al . mit dem Titel "Endoscope With Tapered Shaft", das dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrunde liegt, und der vom Euro- 
paischen Patentamt verof f entlicht en Anmeldung 0-489-937-Al 
von Schmitt et al . mit. dem Titel "Medical Instrument", sehen 
keine angemessene Steuerung und Handhabung bei ebenfalls aus- 
reichendem Zugang zu einer Rohre des Katheters wahrend der 
chirurgischen Verfahren oder ahnlichem vor. 

Es ist daher immer noch ein Bedarf fiir einen steuerbaren Ka- 
theter vorhand"en, der die Steuerung und Handhabung des Kathe- 
ters vorsieht fiir einen gleichzeitigen Einsatz mit den chir- 
urgischen Instrumenten, wie zum' Beispiel f aseroptischen In- 



strumenten bzw . Leuchtschirmen Oder ahnliches, und Fluiden, 
die fur medizinische Operationen benotigt werden, urn dadurch 
dem Arzt zu ermoglichen/ Problembereiche innerhalb des Kor- 
pergefafies oder -hohlraums hinsichtlich ihrer Lage zu lokali- 
sieren und zu isolieren. 

Inhalt der Erfinduncr 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen Ka- 
theter mit: verbesserter Steuerung zur Verfiignng zu stellen. 

Es ist ebenfalls ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Katheter vorzusehen, der dem Arzt oder der Bedienungsperson 
ermoglicht, darin mehr Koritrolle liber das distale Ende zu ha- 
ben, und der dem Arzt eine Riickinf ormat ion iiber die Winkel- 
stellung des distalen Endes gibt . 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Katheter bereitzustellen, der ein-Gehause mit solch einer 
GroSe aufweist, dafi es ohne weiteres in der Hand des Benut- 
zers zu halten ist, damit der Arzt oder die Bedienungsperson 
die Steuerung des Katheters kontrolliert bzw. betatigt; wah- 
rend es gleichzeitig einen Zugang zur Rohre innerhalb des Ka- 
theters fur verschiedene chirurgische Instrumente oder Fluide 
ausbildet . 

.Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Katheter mit einer Umhullung fur f aseroptische Instrumente zu 
schaffen, die dazu eingerichtet ist, mit dem Gehause des Ka- 
theters zum • Einfiihren eines f aseroptischen Instruments in ei- 
ne Rohre des Katheters in Eingriff zu kommen. 

Diese und andere Ziele, Merkmale und Vorteile der vorliegen- 
den Erfindung sind in eihem" Katheter vorgesehen, der eine 
kontrolliertere Bewegung in dem distalen Ende aufweist und 
dem Benutzer des Katheters Ruckkopplungsinf ormation uber die- 
se Bewegung gibt, wobei die Details des Katheters in der de- 



taillierten Beschreibung und den beigefvigten Zeichnungen of- 
fenbart sind. 

GemaS der vorliegenden Erfindung wird ein steuerbarer Kathe- 
ter zur Verwendung in Korpergef afien Oder -hohlraumen zur Ver- 
fugung gestellt. Der steuerbare Katheter weist ein Gehause 
mit Ober- und Unterseiten auf , das von solch einer GroSe ist, 
dafi es ohne weiteres in der Hand des Benutzers gehalten wer- 
den kann. Der Katheter weist auch langliche Rohrmittel auf, 
die mit einem mit dem Gehause verbundenen proximalen Ende 
versehen sind und aus dem Gehause heraus nach auSen verlau- 
fen und aus einem Material von solch einer Steifigkeit ge- 
formt sind, daS die langlichen Rohrmittel in einem im wesent- 
lichen geraden Zustand beim Fehlen einer auf sie aufgebrach- 
ten aufieren Kraft gehalten werden. Ein distaler Endabschnitt 
der langlichen Rohrmittel " ist f lexibel . Fiihrungsdrahte sind 
durch ihre proximalen Enden an das Gehause angeschlossen und 
verlaufen aus diesem durch die langlichen Rohrmittel nach au- 
£en. Die distalen Enden der Fuhrungsdrahte sind mit dem fie- 
xibleh distalen Endabschnitt der langlichen Rohrmittel ver- 
bunden. Eine Fuhrungsdraht-Steuereinrichtuhg ist durch das 
Gehause gehalten und wirkt mit den proximalen Endabschnitt en 
der Fuhrungsdrahte zusammen, um die Winkelstellung des flexi- 
blen distalen Endabschnitts der langlichen Rohrmittel zu 
steuern. Die Fuhrungsdrahte und die Steuereinrichtung wirken 
zusammen, um die Winkelstellung des flexibleh distalen Endab- 
schnitts der langlichen Rohrmittel auf Winkeleinstellungen in 
einer gemeinsamen Ebene zu bschranken, die allgemein parallel 
zur Oberseite des Gehauses verlauft, wobei die Winkeleinstel - 
lung des f lexiblen distalen Endabschnitts der langlichen ' 
Rohrmittel in alien anderen Ebenen durch Drehung der Hand des 
Benutzers erreicht wird, so dafi mehr Kontrolle liber die Lage 
bzw. Stellung des f lexiblen distalen Endabschnitts der lang- 
lichen Rohrmittel wahrend des Gebrauchs des Katheters erzielt 
wird. 

Das Gehause weist zuruckgesetz te seitliche Umf angsf lachen fur 
eine verbesserte Handhabung und Kontrolle bzw. Bedienung des '-? 
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Gehauses auf . Die Fiihrungsdraht-Steuereinrichtung ist durch 
'das Gehause innerhalb der zuruckgesetzten seitlichen Umfangs- 
flachen gehalten, um die Steuerung des distalen Endabschnitts 
zu vereinf achen, wenn das Gehause in der Hand seines Benut- 
zers gehalten ist . 

Ein Paar Rohren verlaufen in Langsrichtung von dem distalen 
Ende der langlichen Rohrmitt^l aus in das Gehause hinein. Das 
Gehause weist ein Paar Zugangskanale bzw. -offnungen auf , die 
in der Oberseite des Gehauses angeordnet sind und einen Zu- 
gang zu dem Paar Rohren vorzugsweise durch einen Rohrverbin- 
der schaffen. Bine f aseropt ische Umhullung ist dazu einge- 
richtet, an der Zugangsof f nung des Gehauses befestigt zu wer- 
den, utn ein f aseroptisches Instrument Oder ahnliches durch 
eine der Zugangsof fnungen in eine der Rohren hinein einzufuh- 
ren. Ein proximales . Rohr ist ebenfalls vorgesehen, das durch 
das Gehause und vorzugsweise aus einem proximalen Ende des 
Gehauses. heraus verlauft. 

Kurze Beschreibung der Zeichnunoen 

Figur 1 zeigt eine Umgebungsansicht des steuerbaren. Kathe- 
ters, der durch die Hand der Bedienungsperson des Katheters 
gehalten ist, wahrend gleichzeitxg ein f aseroptisches Instru- 
ment in eine Zugangsof f nung im Gehause des Katheters gemaS 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung eingefuhrt 
wird. 

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den steuerbaren Katheter, 
wobei die obere Abdeckung vom Gehause entf ernt und aus Grun- 
den der Klarheit Telle weggebrochen sind. 

Figur 3 zeigt eine Untersicht des steuerbaren Katheters, wo- 
bei die untere Abdeckung vom Gehause entf ernt und aus Griinden 
der Klarheit Telle weggebrochen sind. 



Figxir 4 zeigt eine Seitenansicht itn Querschnitt des steuerba- 
ren Katheters gemalS der bevorzugten Ausfuhrungsf orm der vor- 
liegenden Erfindung. 

Figur 5 zeigt eine auseinandergezogene Ansicht des Steuerra- 
des des Gehauses gemaS der bevorzugten Ausfuhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung, 

Figur 6 zeigt eine vergrolSerte Ansicht des flexiblen aufieren 
Endabschnitts der langlichen Rohrmittel des steuerbaren Ka- 
theters aus dem eingekreisten Abschnitt in Fignr 4 und um 
neunzig (90) Grad gedreht . 

Figur 7 zeigt eine vergroSerte Vorderansicht des flexiblen • 
auSeren Endabschnitts. der langlichen Rohrmittel des steuerba- 
ren Katheters, langs Linie 7-7 in Figur 6. 

Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf den . steuerbaren Katheter, 
wobei die obere Abdeckung vom Gehause entfernt und das Steu- 
errad gedreht ist, um den* flexiblen aufieren Endabschnitt der 
langlichen Rohrmittel des steuerbaren Katheters nach rechts 
zu bewegen . 

Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf den steuerbaren Katheter, 
wobei die obere Abdeckung vom Gehause entfernt und das Steu- 
errad gedreht ist, um den flexiblen auSeren Endabschnitt des 
steuerbaren Katheters nach links zu bewegen. 

Figur 10 zeigt eine Seitenansicht des steuerbaren Katheters, 
wobei die Umhullung fur ein f aseroptisches Instrument an ei- 
ner Zugangsof f nung im Gehause entsprechend einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf 03rm der vorliegenden Erfindung befestigt ist. 

Figur 11 zeigt eine vergroSerte Ansicht des eingekreisten Ab 
schnitts des steuerbaren Katheters mit der Umhullung fur das 
f aseroptische Instrument aus Figur 10, wobei aus Grunden der 
Klarheit Telle weggebrochen sind. 



Figur 12 zeigt eine Querschnittsansicht des steuerbaren Ka- 
theters mit der Umhullung fur das f aseroptische Instrument 
langs Linie 12-12 in Figur 10, gemaS der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 

Figur 13 zeigt eine Draufsicht auf den steuerbaren Katheter 
gemalS der vorliegenden Erfindung, wobei die obere Abdeckung 
vom Gehause entfernt ist und aus Griinden der Klarheit Teile 
weggebrochen sind und wobei eine weitere Ausfuhrungsf orm der 
Steuereinrichtung fvir den Katheter dargestellt ist. 

Figur 14 zeigt eine Untersicht des steuerbaren Katheters ge- 
maE der vorliegenden Erfindung, wobei die untere Abdeckung 
vom Gehause entfernt ist und aus Griinden der Klarheit Teile 
weggebrochen sind und wobei eine weitere Ausfuhrungsf orm der 
Steuereinrichtung' fiir den Katheter dargestellt ist. 

Figur 15 zeigt eine Seitenansicht des steuerbaren Katheters 
gemafi der vorliegenden Erfindung, wobei aus Griinden der Klar- 
heit Teile weggebrochen sind und eine weitere Ausfuhrungsf orm 
der Steuereinrichtung fiir den Katheter dargestellt ist . 

Figur 16 zeigt eine auseinandergezogene Ansicht des Steuerra- 
des gemaE einer weiteren Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Er- 
find.ung. 

Figur 17 zeigt eine vergrofierte Ansicht des flexiblen auEeren 
Endabschnitts der langlichen Rohrmittel des. steuerbaren Ka- 
theters gemaS einer weiteren Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung aus dem eingekreisten Abschnitt in Figur 15 und um 
neunzig (90) Grad gedreht . 

Figur 18 zeigt eine vergroEerte Vorderansicht des flexiblen 
aufieren Endabschnitts der langlichen Rohinmittel des steuerba- 
ren Katheters gemaS einer weiteren Ausf iihrungsf orm der vor- 
liegenden Erfindung, langs Linie 18-18 in Figur 17. 



Figur 19 zeigt eine Draufsicht, wobei die obere Abdeckung des 
Gehauses von diesem entfernt ist, gemafi einer weiteren Aus- 
fuhirungsf orm der vorliegenden Erfindung, und wobei die Bewe- 
gung des flexiblen aufieren Endabschnitts der langlichen Rohr- 
mittel des steuerbaren Katheters dargestellt ist . 

Figur 20 zeigt eine Draufsicht, wobei die obere Abdeckung des 
Griff teils von diesem entfernt ist, gemaS einer weiteren Aus- 
fiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung, und wobei die Bewe- 
gung des flexiblen aufieren Endabschnitts der langlichen Rohr- 
mittel des steuerbaren katheters dargestellt ist. 

B e s chreibung einer bevorzuaten Ausf uhrunasf orm . 

Die vorliegende Erfindung wird nun nachfolgend veils tandiger 
mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen beschrieben, in 
denen eine bevorzugte Ausf uhrungs form der Erfindung darge- 
stellt ist. Gleiche Bezugszeichen beziehen sich iiberall auf 
gleiche Elemente. 

Es wird nun auf Figur 1 Bezug genommen, in der eine Umge- 
bungsansicht einer bevorzugten Ausf uhrungs form des steuerba- 
ren Katheters 30 mit einem distalen 35 und einem proximalen 
45 Ende gemaS der vorliegenden Erfindung dargestellt ist. Der 
steuerbare Katheter 3 0 ist in den Handen einer Bedienungsper- 
son des Katheters, beispielsweise eines Arztes, gehalten. Der 
steuerbare Katheter 30 weist ein Gehause 50, langliche Rohr- 
mittel 80 und ein proximales Rohr 120 auf. Die langlichen 
Rohrmittel 80 weiseh ein erstes Rohr und ein zweites Rohr 100 
auf. Zwei Rohren 94, 95 (Figur 7) erstrecken sich in Langs- 
richtung vom distalen Ende 35 des Katheters aus durch das er- 
ste Rohr 90 und das zweite Rohr 100 der langlichen Rohrmittel 
80 in das Gehause 50 hinein. Das erste Rohr 90 ist aus einem 
Material von einer solchen Steifigkeit geformt, daS es das 
erste Rohr 90 in einem im wesentlichen geraden Zustand beim 
Fehlen einer auf das Rohr auf gebrachten auSeren Kraft halt. 
Es versteht sich, dafi ein im wesentlichen gerader Zustand 
allgemein bedeutet, daS das Rohr nicht allgemein biegbar ist -4 



- 9 - 



sondern eine bestiitimte BogengroSe unter einigen Bedingungen 
Oder einer Anwendung einer auSeren Kraft, wie vorerwahnt, 
auftreten kann. Das zweite Rohr 100 ist im allgemeinen flexi- 
bier als das erste Rohr 90. Die langlichen Rohrmittel 80 in 
dieser Ausfiihrungsf orm weisen das erste Rohr 90 und das zwei- 
te Rohr 100 auf , aber diese Erfindung wiirde die Verwendung 
von einem Rohr, zwei oder mehr Rohren einschlieSen . 

Das Gehause 5 0 ist so groS, daS es ohne weiteres in der Hand 
des Katheter-Bedieners .oder eines anderen Benutzers zu halten 
ist. Zugangsof fnungen 161, 162 sind im Gehause 50 fur einen 
Zugang zu den zwei Rohren 94, 95 innerhalb der langlichen 
Rohrmittel 80 vorgesehen. Ein Ende 91. des ersten Rohrs 90 ist 
mit dem Gehause 50 verbunden, und sodann verlauft das erste 
Rohr 90 aus diesem heraus nach auSen . Das zweite Rohr 100 
wiederum erstreckt sich in Langsrichtung von einem zweiten 
Ende 92 des erste Rohrs 90 aus. Ein Ende 102 des zweiten 
Rohrs 100 bildet das distale Ende 35 des steuerbaren Kathe- 
ters 30. Das proximale Rohr 120 verlauft in Langsrichtung 
durch das Gehause 5 0 hindurch und erstreckt sich in Langs- 
richtung von dem Gehause 50 aus. Ein erstes (in dieser An- 
sicht nicht dargestell tes ) Ende 121 des proximalen Rohrs 120 
greif t auf das erste Ende 91 des Rohrs innerhalb des Gehauses 
50 zu. Der am zweiten Ende 122 des proximalen Rohrs 120 befe- 
stigte Verbinder 140 bildet das proximale Ende 45 des steuer- 
baren Katheters 30. 

Ein Steuerrad 60 ist am Gehause 50 angebracht, urn das Fiihren 
und Steuern des distalen Endes 3 5 des steuerbaren Katheters 
30 zu unterstutzen . Das Steuerrad ist allgemein kreisformig 
und weist ein vorderes Ende 61, ein hinteres Ende 62, ein 
oberes Ende 63, ein unteres Ende 64 sowie zwei seitliche En- 
den 66, 67 auf. Bogenformige Vorspriinge bzw. Nasen 68, 69 
sind auf den zwei seitlichen Enden 66, 67 des Steuerrades an- 
geordnet . Ein Spit zenrichtungsanzeiger 70 ist auf einem obe- 
ren Ende 63 des Steuerrades 60 angeordnet . Der Spitzenrich- 
tungsanzeiger 70 liegt in einer Langsrichtung beziiglich der 
Oberseite 55 des Gehauses 50. Das distale Ende 35 des steuer-s 



baren Katheters 30 bewegt sich durch ein Drehen des Steuerra- 
des 60 mittels der Nasen 68, 69 auf den seitlichen Enden 66, 
67 des Steuerrades .60. Der Spitzenrichtungsanzeiger 70 wie- 
deirum dreht sich im Uhrzeigersinn und gegen den Uhrzeigersinn 
zu einer Stellung, die die Richtung und Winkelstellung des 
distalen Endes 35 anzeigt. Auf der Oberseite 55 des Gehauses 
50 sind Stellungsmarkierungen 58 um das obere Ende 63 des 
Steuerrades 60 herum angeordnet, uxn dadurch die relative Win- 
kelstellung des distalen Endes 3 5 des steuerbaren Katheters 
3 0 zu markieren, wenn es gebogen und gesteuert wird. 

Die Figuren 2-7 zeigen den- Innenaufbau des erf indungsgemaSen 
steuerbaren Katheters 30. In den Figuren 2 und 3 sind die 
obere Abdeckung 56 bzw. die untere Abdeckung 57 jeweils vom 
Gehause 50 entfernt, um die darin vorhandene Konstruktion zu 
verdeutlichen . Diese Ansichten stellen die Befestigung des . 
ersten Endes 121 des proximalen Rohrs 120 am ersten Ende 91 
des ersten Rohrs 90 dar . Diese Ansichten zeigen ebenfalls die 
Lage bzw. Anordnung eines Abschnitts des proximalen Rohrs 120 
innerhalb des Gehauses 50 , . . 

Die Seitenansicht im Querschnitt von Figur 4 zeigt ferner die 
Verbindung der Enden des proximalen Rohrs 120, des ersten 
Rohrs .90 sowie des zweiten Rohrs 100 innerhalb und aufierhalb 
des Gehauses 50. Diese Ansicht stellt auch die Befestigung 
des Steuerrades 60 innerhalb des Gehauses 50 und in bezug auf 
das proximale Rohr 12 0 dar. 

Wie wiederum aus den Figuren 2 und 3 ersichtiich ist, verlau- 
fen zwei Fiihrungsdrahte 201, 202 in Langsrichtung von dem di- 
stalen Ende 35 des steuerbaren Katheters 3 0 aus durch das 
zweite Rohr 100 und durch das erste Rohr 90. Die Fiihrungs- 
drahte 201/ 202 wiederum erstrecken sich vom ersten Ende 91 
des ersten Rohrs 90 um Drahtf uhrungsteile 206, 207 herum und 
sind am Steuerrad 60 befestigt. Wenn sich das Steuerrad 60 
dreht, bewegen sich daher die Fiihrungsdrahte 201, 202, um da- 
durch eine Bewegung und Steuerung des distalen Endes 35 des 
steuerbaren Katheters 30 zu bewirken. 7 



Figur 5 ist eine auseinandergezogene Perspektivansicht des 
Steuerrades 60 und zeigt den AnschiuS der Fuhrungsdrahte 201, 
202 im Steuerrad. Die inneren Enden der Fulirungsdralite 201, 
202 innerhalb des Gehauses 50 sind urn ein kreisf ormiges Na- 
ben-Grundteil 213 am unteren Ende. 64 des Steuerrades 60 her- 
umgewickelt . Die Fvihrungsdrahte 201, 202 sind an einer Draht- 
aufnahme 212 in dem Naben-Grundteil 213 durch eine Hulse 214 
und eine Schraube 216 befestigt. Die auSeren Enden der Fuii- 
rungsdrahte 201, 202 sind mit dem zweiten Rphr 100 schallver- 
schweiSt . Stopfen bzw. Bolzen in dem zweiten Rohr 100 konnen 
ebenfalls verwendet warden, um die Fiihrungsdrahte 201, 212. an 
aufieren Enden an.zuschliefien . 

Diese besondere Anordnung. der Drahte mit dem Steuerrad be- 
wirkt eine Selbs themmung bzw. -sperrung des Rades, wenn sich 
das Rad innerhalb des Gehause dreht . Eine Reibung (f) wird 
durch den Drahtzug (W) erzeugt, der als eine Normalkraft auf 
das Gehause 50 wirkt . Da der- Benutzer wiinscht, dafi das Rad 
sich beim Gebrauch nicht frei dreht, kann diese Anforderung 
erfullt werden, wenn das Moment aufgrund des Drahtzuges . (Ml = 
W X r, wobei r der Radius des Naben-Grundteil s ist) nicht das 
Moment aufgrund der Reibung (M2 = f x R, wobei R der Radius 
des Steuerrades 60 ist) iiberschreitet . Da f = M- x W (wobei ji 
der Reibungskoef f izient ist) , wird dann durch Substitution M2 
= X W x R. Falls das Moment aufgrund des Drahtzuges (Ml) 
geringer als das Moment aufgrund der Reibung (M2) ist, gilt 
dann Wxr<|uxWxR. Wenn somit r/R < ist, wird. das Rad 
sich durch Drahtzug nicht drehen. 

Das Steuerrad 6 0 und die inneren Enden der Fuhrungs drahte 
201, 202 wirken wie beschrieben zusammen, um die Winkelstel- 
lung 220 des zweiten Rohrs 100 zu steuern. Das Steuerrad 60 
und die Fuhrungsdrahte 201, 202 wirken zusammen, um die Win- 
kelstellung des zweiten Rohrs 100 auf Winkeleinstellungen in 
einer gemeinsamen Ebene zu beschranken, die sich allgemein 
parallel zur Oberseite des Gehauses 50 erstreckt. Die Win- 
keleinstellungen 220 in alien anderen Ebenen werden durch 



Drehung der Hand des Benutzers erreicht, so dafi mehr Kontrol-- 
le bzw. eine bessere Steuerung der Stellung des zweiten Rohrs 
10 0 wahrend des Gebraucfis des Katheters 30 erreicht wird. Ar- 
retierungen bzw. Fests tellvorrichtungen sind ebenfalls in dem 
Steuerrad bei Null (0), funfzehn (15) und dreiEig (30) Grad 
hinsichtlich der Winkel stellung 220 des distalen Endes 35 des 
Katheters 30 angeordnet . Diese Arretierungen jedoch konnten 
iiberhaupt nicht verwendet oder bei verschiedenen Posit ionen 
der Winkelstellung 220 angeordnet werden. 

Die Figuren 6 und 7 stellen das distale Ende 35 des steuerba- 
ren Katheters 3 0 und den Aufbau der Fiihrungsdrahte 2 01, 2 02 
und der Rohren 94, 95 darin dar. Figur 6 ist eine vergrofierte 
Ansicht des flexiblen Rohrabschnitts 100 und des ersten Rohrs 
90 aus dem eingekreisten Abschnitt von Figur 4. Figur 7 ist 
eine Vorderansicht des distalen Endes 35 des steuerbaren Ka^ 
theters 3 0 langs Linie 7-7 in Figur 6, Neben den Fiihrungs- 
drahten 201, 202, weisen das zweite Rohr 100 und das erste 
Rohr 90 der langlichen Rohrmittel 80 zwei Arbeits- bzw. Be- 
handlungs rohren 94, 95 auf, die sich in Langsrichtung von dem 
distalen Ende 3 5 durch das zweite Rohr 100, durch das erstes 
Rohr 90 in das Gehause.50 hineinerstrecken . Die Rohren. 94, 95 
bilden einen Zugang fur eine Vielfalt von chirurgischen Gera- 
ten bzw. Instrumenten, Fluiden und anderen Materialien, wie 
z, B. radiographische. bzw . rontgenologische Kontrastmateria- 
lien bzw. -mittel, angioplastische. Ballons, f aseroptische 
Leuchtschirme bzw. Instrumente, Laserleuchten und Schneidin- 
strumente . Dieser Zugang ermoglicht dem Arzt oder dem Kathe- 
ter-Bediener, gleichzeitig den Katheter zu steuern, wahrend 
er ebenfalls verschiedene chirurgische Instrumente, Fluide 
und andere Materialien, wie sie bei der Prozedur bzw. Behand- 
lung benotigt werden, einsetzt bzw. benutzt. 

Die Figuren 8 und 9 werden gezeigt, um die gesteuerte Bewe- 
gung des distalen Endes 3 5 des steuerbaren Katheters 30 mit- 
tels einer Drehung des Steuerrades 60 weiter darzustellen . 
Die Figuren 8 und 9 sind ahnlich der Figur 2 eine Draufsicht, 
wobei die obere Abdeckung 58 des Gehauses 50 von diesem ent- ^ 



fernt ist und aus Ganinden der Klarheit bzw. Deutlichkeit Tel- 
le weggebrochen sind. Wie aus den Figuren 8 und 9 ersichtlich 
ist, bewegt sich das distale Ende 35 horizontal zur Richtung 
des Spitzenrichtungsanzeigers 70 hin, der auf einem oberen 
Ende 63 des Steuerrades 60 angeordnet ist. Die Hand des Be- 
dieners dreht das Steuerrad 60 durch Bewegen der Nasen 68, 69 
auf den seitlichen Enden 66, 67 des Steuerrades. Die Drehung 
des Steuerrades 60 via die Nasen 68,' 69 bewirkt, daS Zug in 
der einen oder der anderen RicHtung auf die urn das Naben- 
Grundteil 213 herumgewickelten Fuhrungsdrahte 201, 202 aufge- 
bracht wird, urn dadurch das distale Ende 35 urn einen kontrol- 
lierten oder begrenzten Betrag zu bewegen. Der Ausbau des 
Steuerrades 60 und der Fuhrungsdrahte 2 01, 202 ist derart, 
daS die Winkels tellung 220 des distalen Endes 35 nicht groEer 
als dreifiig (30) Grad ist. 

Mit Bezug auf die Figuren 10-12 wird nun die Umiiiillung 250 
fur den f aseropt ischen Leuchtschirm bzw. fur ein faseropti- 
sches Instrument der bevorzugten Aus fiih rungs form des steuer- 
baren Katheters 3 0 beschrieben- werden. Wie in Figur 10 darge- 
stellt, wobei die Umhullung 250 fiir das f aseroptische Instru- 
ment zur Erlauterung vergroSert ist, ist die Umhullung 25 0 . 
fiir das f aseroptische Instrument mit irgendeiner der Zugangs- 
offnungen 161, 162 verbunden . Die Umhullung 250 fur das fa- 
seroptische Instrument versorgt den Bediener des steuerbaren 
Katheters 30 mit einer Riickkopplungsinf ormation iiber die ort- 
liche Lage bzw. Stellung eines f aseroptischen Instruments 290 
Oder ahnliches, wenn das Instrument 290 sich in eine Rohre 
94, 95 des Katheters 30 hineinerstreckt . Ein f aseroptisches 
Instrument 290 weist im allgemeinen einen kleinen Durchmesser 
auf und kann zerbrechlich sein, wenn es in den Korperhohlraum 
Oder in das Korpergefafi hineingedriickt wird. Da das f aserop- 
tische Instrument 290 nicht strahlendicht ist, konnte die 
Stellung der Inst rumentenspitze in bezug auf das distale Ende 
35 des Steuerbaren Katheters 30 fiir einen bzw. mit einem ab- 
bildenden Schirm, der das Bild des f aseroptischen Instruments 
erganzt, wie z. B. dasjenige, das durch ein Fluoroskop oder 
ahnliches erzeugt wird, nicht feststellbar sein, Ein Fluoro- 



skop Oder ahnliches Icann eingesetzt warden, urn die Lage des . 
distalen Endes 35 des Katheters 30 anzugeben. Die Umhullung 
250 fur das f aseroptische Instrument wiederum bewirkt eine 
bilderzeugende Anzeige, Steuerung bzw. Kontrolle und Schutz 
fur das f aseroptische Instrument 290, wenn das Instrument 290 
mit dem steuerbaren Katheter 30 eingesetzt wird. 

Wie in den Figuren 10 und 11 dargestellt, endet die Umhullung 
250 fur das f aseroptische Instrument im wesentlichen an dem 
Zugang zur Rohre 94 und bewirkt die abbildende Anzeige, die 
Steuerung bzw. die Kontrolle und den Schutz, wie oben be- 
schrieben. Die Figur 12 ist eine Querschni ttsansicht der 
langlichen Rohrmittel 80, an denen die Umhullung 250 fur das 
f aseroptische Instrument angebracht ist, langs Linie 12-12 in 
Figur 10.. Die Umhullung 250 fur das f aseroptische Instrument 
weist, wie aus diesen Ansichten ersichtlich- ist , ein erstes 
Umhiil lungs rohr 255 mit einem ersten 256 und einem zweiten 257 
Ende .sowie einer inneren 258 und einer auSeren 259 Rohrwand 
auf . Die innere Rohrwand 258 des ersten Rohrs 255nimmt in 
Langsrichtung das f aseroptische Instrument 290 durch das er- 
ste Ende 256 des ersten Umhiil lungs rohrs 255 "hindurch auf. Ein 
zweites Umhiil lungs rohr 260 mit einem ersten Ende 261 und ei- 
nem zweiten Ende 262 sowie einer inneren 2 63 und einer auSe- 
ren 2 64 Rohrwand nimmt in Langsrichtung das erste Umhiillungs- 
rohr 255 auf. Die innere Rohrwand 263 des zweiten Rohrs 260 
weist Rippen 270 auf, die mit der auSeren Rohrwand 259 des 
ersten Umhiil lungs rohrs 255 in Eingriff kommen. Das zweite En- 
de 262 des zweiten Umhiil lungs rohrs 260 steht mit einem Ver- • 
binder 280 in Eingriff, der dazu eingerichtet ist, mit einer 
der Zugangsof f nungen 161, 162 im Gehause 50 verbunden zu 
sein. Das f aseroptische Instrument 290 wiederum greift auf 
eine der Rohren 94, 95 des steuerbaren Katheters 3 0 durch das 
erste Umhiillungsrohr 255" zu und verlauft dabei in eine der 
Zugangsof f nungen 161, 162 hinein. Figur 11 zeigt auch eine 
vergroSerte Querschnittsansicht von Dichtungen 165 in den Zu- 
gangsof f nungen 161, 162. Die Dichtungen sind aus einem Ela- 
stomermaterial gebildet, wie z. B. Silikongummi , und werden 
von einer sehr kleinen Axialoffnung durchlaufen, die ein 



kleines Objekt, beispielsweise das f aseroptische Instrument: 
290 Oder ahnliches, eintreten lafit, die aber andererseits ei- 
ne Fluidstromung in beide Richtungen verhindert und so die 
Rohren 94, 95 davor schiitzt, Verunreinigungsstof f e oder ahn- 
liches in sich auf zunehmen, 

Nunmehr werden die Figuren 13-20 beschrieben, um den Aufbau 
einer weiteren Ausfuhrungsf orm des steuerbaren Katheters 30' 
der vorliegenden Erfindung darzustellen . Ahnliche Elemente in 
den Figuren 13-20 werden mit einer S trich-Bezeichnung ent- 
sprechend den Figuren 1-12 gekennzeichnet und hier nicht wai- 
ter beschrieben. In Figur 18 ist die Vorderansicht des dista- 
len Endes 35' des steuerbaren Katheters 30' langs Linie 18-18 
in Figur 17 dargestellt. Diese Ansicht zeigt rechteckf ormige 
Fuhrungsdrahte 501, 502 anstatt der kreisf ormigen Fuhrungs- 
drahte 201, 202 der bevorzugten Ausf uhrungsf oirm des steuerba- 
ren Katheters 30. Obwohl der Gesamtauf bau der weiteren Aus- 
f uhrungsf orm allgemein derselbe wie der einer bevorzugten 
Ausfiihrungsf orm ist, bewirken die rechteckf ormigen Fuhrungs- 
drahte 501, 502 eine zusatzliche Kontrolle bzw. Steiierung fur 
die Bewegung des distalen Endes 35' des Katheters 30'. 

Die Figuren 13, 14 und 16 stellen den Eingriff und die Ver- 
bindung der Fuhrungsdrahte 501, 502 der weiteren Ausfuhrungs- 
form des steuerbaren Katheters 30' mit dem Steuerrad 60' und 
dem Gehause 50' dar. Die Fuhrungsdrahte 501, 502 erstrecken 
sich von dem distalen Ende 35' aus 'durch. die langlichen Rohr- 
mittel 80' in das Gehause 50' hinein. Innerhalb des Gehauses 
50' treten die Fuhrungsdrahte 501, 502 aus den langlichen 
Rohrmitteln 80' aus, verlaufen durch das Steuerrad 60' und 
enden in Drahtklemmen bzw. -anschliissen 356, 3 57. Das Naben- 
Grundteil 413 des Steuerrades 60* dieser Ausf uhrungsf orm ist 
in der Form einer Nocke ausgebildet, die auf die Fuhrungs- 
drahte 501, 502 Zug aufbringt, wenn das Steuerrad 60' im Uhr- 
zeigersinn bder gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird. Das 
Steuerrad 60' ist innerhalb des Gehauses 50' in einem Mit- 
telabschnitt des Gehauses angeordnet, um die Fuhrungsdrahte 
501, 502 seitlich zu bewegen und dadurch den flexiblen auSe- 
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ren Endabschnitt der Rohrmittel 80' durch Bewegen der Fuh- 
rungsdrahte 501, 502 zu steuern. Das nockenf ormige Naben- 
Grundteil 413, das von einem Mittelabschnitt des Steuerrades 
60' herabhangt, liegt an den Abschnitten der Fiihrungsdrahte 
501, 502 an, die an das nockenf ormige Naben-Grundteil 413 an- 
grenzen, und verschiebt diese seitlich, so daS die Fuhrungs- 
drahte 501, 502 in Langsrichtung angetrieben werden und da- 
durch den flexiblen auiSeren Endabschnitt bewegen. 

Die Figuren 19 und 20 zeigen die Drehung des Steuerrades 60' , 
urn dadurch eine Bewegung und Einstellungen der Winkels tellung 
220' -des distalen Endes 35' des steuerbaren Katheters 30' zu 
bewirken. Der Eingriff und die Verbindung der Fiihrungsdrahte 
501, 502 in dem distalen Rohr 80V und dem Steuerrad 360 er- 
zeugen die zusatzliche Steuerung bzw. Kontrolle fiir das di- 
stale Ende 35' des steuerbaren Katheters- 30 ' ; 

In den Zeichnungen und in der Beschreibung sind typische be- 
vorzugte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung offenbart worden, 
und obwohl spezifische Ausdrucke verwendet werden, werden 
diese nur in einem aligemeinen und beschreibenden Sinn und 
nicht zur Beschrankung verwendet, wobei der Rahmen der Erfin- 
dung in den nachf olgenden Anspruchen dargelegt ist . 
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1 . 

Steuerbarer Katheter (30) zutn Einsatz in Korpergef aEen Oder - 
hohlrautnen, mit 

langiichen Rohrmitteln (80), die wenigstens ein Paar in 
Langsrichtung durch die langiichen Rohrmittel (80) hindurch 
verlaufende Rohren (94, 95) aufweisen und aus einem Material 
hergestellt sind, das mit einer ausreichenden Steifigkeit 
versehen ist, urn die langiichen Rohrmittel (80). in einem im 
wesentiichen geraden Zustand beim Fehlen einer auf sie aufge- 
brachten auSeren Kraft zu halten, wobei die langiichen Rohr- 
mittel (80) einen flexiblen distalen Endabschnitt (35) auf- 
weisen; 

einem Gehause (50) , das eine Oberseite (55) sowie eine Unter- 
seite aufweist und so groS ist, dafi es ohne weiteres in der 
Hand eines Benutzers gehalten werden k'ann, und das mit den 
langiichen Rohrmitteln (80) verbunden ist; 

Fuhrungsdrahten (201, 202), die proximale, mit dem Gehause 
(50) verbundene Enden aufweisen und sich von diesem aus durch 
die langiichen Rohrmittel (80) hindurch nach auSen erstrek- 
ken, wobei distale Enden der Fiihrungsdrahte (201, 202) mit 
dem flexiblen distalen Endabschnitt (35) der langiichen Rohr- 
mittel (80) verbunden sind; und mit 

einer Fiihrungsdraht-Steuereinrichtung, die yon detn Gehause 
(50) gehalten wird und mit proximalen Endabschnitten der Fiih- 
rungsdrahte (201, 202) zum Steuern der Winkels teliung (220) 
des flexiblen distalen Endabschnitt s (35) der langiichen 
Rohrmittel (80) zusammenwirkt , wobei die Fiihrungsdrahte (201, 
202) und die S teuereinrichtung zusammenwirken, um die Winkel- 
stellung des flexiblen distalen Endabschnit ts (35) der lang- 
iichen Rohrmittel (80) auf Winkeleinstellungen (220) in einer 
gemeinsamen Ebene zu begrenzen, die allgemein parallel zu der 
Oberseite (55) des Gehauses (50) verlauft, und wobei die Win- 
keleinstellung (220) des flexiblen distalen Endabschnitt s 



(35) der langlichen Rohrmittel (80) in alien anderen Ebenen 
durch Drehung der Hand des Benutzers erreicht wird; 
wobei der steuerbare Katheter 
dadurch gekennzeichnet ist, dafi 

das Gehause ferner zuriickgesetzte seitliche Begrenzungsf la- 
chen zur verbesserten Handhabung und Bedienung des Gehauses 
aufweist und daS die Fvihrungsdraht-Steuereinrichtung von dem 
Gehause innerhalb der zuruckgesetzten seitlichen Begrenzungs- 
flachen gehalten wird, um die Steuerung des distalen Endab-^ 
schnitts (35) zu vereinf achen, wenn das Gehause in der Hand 
seines Benutzers gehalten ist; 

ein Paar Zugangsoffnungen (161, 162) in der Oberseite (55) 
des .'=^es angeordnet sind,. um zu den Beha-ndlungsrohren 

(94, 95) aer langlichen Rohannittel (80) Zugang zu haben; und 
daS 

in dem Gehause (50) Mittel angeordnet sind, die die Zugangs- 
offnungen (161, 162) mit den Rohren (94, 95) der langlichen 
Rohrmittel (80) verbinden, wobei die Verbindungsmi t tel einen 
Rohrverbinder (140) mit einer Mehrzahl in diesem angeordneter 
Offnungen aufweisen, die das Paar in der Oberseite (55) des 
Gehauses (50) angeordneter Zugangsoffnungen (161, 162) mit 
den Behandlungsrohren (94, 95) der langlichen Rohrmittel (80) 
verbinden. 

2. 

Katheter (30) nach Anspruch 1, 

bei dem die langlichen Rohrmittel (80) ein proximales Ende 
(45) aufweisen, das mit dem Gehause (50). verbunden ist, und 
von diesem aus nach auSen verlauf en und bei dem wenigstens 
ein Paar Behandlungsrohren (94, 95) sich in Langsrichtung von 
dem distalen Endabschnitt (35) zu dem proximalen Ende (45) 
erstreckt, und 

bei dem die proximalen Enden der Fiihrungsdrahte (201^ 202) 
innerhalb des Gehauses (50) angeordnet sind, 

3 . 

Katheter (30) nach Anspruch 1 oder 2, 



bei dem die langlichen Rohnnittel (80) ein erstes Rohr (90) , 
das vom Gehause (50) aus nach auSen verlauft, und ein zweites 
Rohr (100) aufweisen, das mit dem ersten Rohr (90) verbunden 
ist und von diesem aus sich nach auSen erstreckt, wobei das 
erste Rohr (90) steifer als das zweite Rohr (100) ist und das 
zweite Rohr (100) den flexiblen distalen Endabschnitt (35) 
der langlichen Rohrmittel (80) aufweist. 

4 . " 

Katheter (30) nach Anspruch 1 oder 2, 

ferner mit einem langlichen proximalen Rohr (120), das ein " 
mit dem Gehause (50) verbundenes Ende (91) aufweist und sich 
von diesem aus nach auEen erstreckt und das (12 0) ferner eine 
Rohre aufweist, die in Langsrichtung durch das proximale Rohr 
(120) verlauft und auf wenigstens eine der Rohren (94, 95) in 
den langlichen Rohrmitteln (80) zugreift. 

5 , . 

Katheter (30) nach Anspruch 4, 

bei dem das proximale Rohr (120) mit den Verbindungsmitteln 
innerhalb des Gehauses (50) verbunden ist und auf wenigstens 
eine der Rohren (94, 95) in den langlichen Rohrmitteln (80) 
durch die Verbindungsmi ttel zugreift. 

6. 

Katheter (30) nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem eine der Rohren (95) , die sich in Langsrichtung durch 
die langlichen Rohrmittel (80) erstreckt, einen grofieren 
Durchmesser als die andere Rohre (94) aufweist, die sich in 
Langsrichtung durch die langlichen Rohrmittel (80) erstreckt. 

7 . 

Katheter (30) nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem der flexible distale Endabschnitt (35) der langlichen 
Rohrmittel (80) konvergiert, um eine Spitze (102) des. Kathe- 
ters (30) fiir einen leichten Zugang in ein KorpergefaS oder 
einen Korperhohlraum, in Haut oder Gewebe sowie durch diese 
hindurch auszubilden, wobei die Spitze des Katheters (30) so 
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geformt ist, daS jede des Paars Rohren (94, 95) distal auf 
einander gegenuberliegendeh konvergierenden Seiten der kon- 
vergierenden Spitze (102) endet. 

a . 

Katheter (30) nach Anspruch 1 oder 2, 

ferner mit einer Mittelachse/ die sich in Langsrichtung von 
dem flexiblen distalen Endabschnitt (35) der langlichen Rohr- 
mittel (80) aus durch diese (80) in das Gehause (50) hinein 
erstreckt, wobei die Steuereinrichtung ein Steuer-Drehrad 
(60) aufweist, das mit den proximalen Enden der zwei Fiih- 
rungsdrahte (201, 202) verbunden ist, so daS ein Drehen des 
Steuerrads (60) den flexiblen distalen Endabschnitt (35) der 
langlichen Rohrmitt el (80) in eine Winkelstellung { 220 ) von 
der in Langsrichtung verlaufenden Mittelachse aus in eine 
allgemein dazu querverlauf ende Richtung f uhrt . 

9 . 

Katheter (3 0) nach Anspruch 8, 

bei dem das Gehause (50) ferner Anzeigemittel aufweist, die 
mit der Oberseite (55) des Gehauses (50) nahe der Zugangsoff- 
nungen (161, 162) verbunden sind, um die Winkelstellung (220) 
des flexiblen distalen Endabschnitt s (35) wahrend einer Dre- 
hung des Steuerrades (60) entsprechend anzuzeigen . 

10. . • 

Katheter (30) nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die Steuereinrichtung ein Steuerrad (60) aufweist, 
das in einem mittleren Abschnitt des Gehauses (50) innerhalb 
diesem angeordnet ist, um die Fuhrungsdrahte (201, 202) seit- 
lich zu bewegen und dadurch den flexiblen distalen Endab- 
schnitt (35) durch Bewegen der Fuhrungsdrahte (201; 202) zu 
steuern, und das eine Nockennabe . (213 ) aufweist, die von ei- 
nem Mittelabschnitt des Steuerrades (60) herabhangt , um gegen 
die proximalen Endabschnitte der Fuhrungsdrahte (201, 202) 
anzuliegen und diese nahe der Nockennabe (213) seitlich zu 
verschieben, so dalS die Fuhrungsdrahte (201, 202) in Langs- 



richtung angetrieben warden und dadurch den flexiblen dista- 
len Endabschnitt (3 5) bewegen. 

11 . ■ 

Katheter (30) nach Anspnach 10, 

bei dem die Fiihrungsdrahte (201, 202) an einem proximalen 
Endabschnitt (45) des Gehauses (50) befestigt sind und einen . 
nichtkreisformigen Querschnitt aufweisen. 

12. ■ 

,Katheter (30) nach Anspruch 10, 

gekennzeichnet durch eine innerhalb des Gehauses (50) ange- 
ordnete Rohrverzweigung zum Verbinden der Zugangsdf f nungen 
(161, 162) mit wenigstens einer der Rohren (94, 95) der lang- 
lichen Rohrmittel (80) . 

13. 

Katheter (3 0) nach Anspruch 12, 

bei detn die Fiihrungsdraht -Steuereinrichtung ein Steuerrad 
(60) mit einer Nockennabe (213) nahe den Fuhrungsdrahten 
(201, 202) aufweist, die mit den proximalen Endabschnit ten 
der Fuhrungsdrahte (201, 202) zum Anliegen an den proximalen 
Endabschnitten der Fuhrungsdrahte (201, 202) zusammenwirkt , 
so daS die Fuhrungsdrahte (201, 202) in Langsrichtung ange- 
trieben werden und dadurch den flexiblen distalen Endab- 
schnitt (35) bewegen. 

14. 

Katheter (30) nach Anspruch 13, 

bei dem die Rohrverzweigung einen Rohrverbinder (140) mit ei- 
ner Mehrzahl in ihm ausgebildeter Off nungen aufweist, .die die 
zwei in der Oberseite (55) des Gehauses (50) angeordneten Zu- 
gangsoff nungen (161, 162.) mit einer des Paars Rohren (94, 95) 
der langlichen Rohrraittel (80) und das proximale Rohr mit der 
anderen des Paars Rohren (94, 95) der langlichen Rohrmittel 
(80) verbinden. 



15 . 

Katheter nach Anspruch 12 , 

ferner mit f aseroptischen Umhullungsmitteln (250) , die sich 
in Langs richtung von wenigstens einer der Zugangsof f nungen 
(161, 162) des Gehauses (50) aus erstrecken und dazu einge- 
richtet sind, ein f aseroptisches Instrument (290) Oder ahnli- 
ches auf zunehmen, urn das f aseroptischen Instrument (290) Oder 
ahnliches in wenigstens eine Rohre (94, 95) der langlichen 
Rohrmittel (80) einzufuhren. 

16 

Katheter (30) nach Anspruch 13, 

bei detn das Steuerrad (60) ferner ein Paar Nasen (68, 69) 
aufweist, die jeweils von einander gegenuberliegenden Seiten- 
abschnitten des Gehauses (50) aus sich nach auSen erstrecken, 
um durch diese das Steuerrad (60) zu drehen und den flexiblen 
distalen Endabschnitt (35) der langlichen Rohrmittel. (80) zu 
bewegen . " 
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